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ABSTRACT: 

<CHG DATE=1 9970603 STATUS-0> The light trap, designed for a parallel 
light 

beam (2), comprises a cylindrical chamber (1A) with a side wall (3) which has 
an absorbent inner surface (4), and an inlet member (5) at one end of the 
chamber with inner (7) and outer (8) surfaces and a truncated conical 
aperture 

(9) between them. The aperture is located coaxially with the chamber and a 
c nical body (12) located inside it and fixed to its base (10). 
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Th truncat d conical aperture (9) converges from th uter fac of the 
inlet member to its inner face, and its diameter on the outer face is equal to 
the diameter (D) of the light beam (2). The thickness (E) of the inlet member 
is determined from the equation E = D/(tg2A + tgA), where A is half the angle 
f the aperture. The inner conical body (12) is coated with a material which 
r fleets light equally in all directions, e.g. barium sulphate with visible 
light and gold for infrared light. In addition, the outer wall is designed to 
dissipate heat, and is made from copper. 
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(54) Piege a lumiere 



(57) -La presente invention concerno un piege a lu- 
miere pour un faisceau lumineux parallele (2), com- 
portant une piece d'entree (5) munie d'une ouver- 
ture tronconique (9) et un corps conique (12) soli- 
daire du fond (10) du piege (1). 

Selon I'invention, ledit piege (1 ) est remarquable en 
ceque I'ouverture tronconique (9)se retrocitde I'ex- 



terieur vers I'interieur et presente a I'exterieur un 
diametre egal au diametre D du faisceau lumineux 
(2), la piece d'entree (5) presente une epaisseur E 
= D/(tg2A + tgA), A etant le demi-angle de I'ouver- 
ture tronconique (9), et le corps conique (12) refle- 
chit la lumiero de facon analogue dans toutes les 
directions. 
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Description 

La presente invention concerne un piege a lumiere. 

Generalement, on utilise un tei piege a lumiere dans 
des montages optiques ou des instruments optiques 
pour eliminer de la lumiere parasite, susceptiblo de per- 
turber les operations a eftectuer. La lumiere parasite a 
eliminer est souvent formee d'un faisceau lumineux en- 
gendre au cours desdites operations et non utilise au 
moins en partis II peut s'agir par exemple de la partie 
diffusee et non utilisee d'un faisceau lumineux projete 
sur un miroir semi-transparent, dont la partie reflechie 
est necessaire aux trait ements et operations envisages, 
ou inversement. 

Une telle lumiere parasite est nuisible puisqu'elle 
est susceptible de perturber les traitements effectues, 
par exemple en engendrant des images parasites dans 
des dispositifs de traitement d'image, ou en moditiant 
I'intensit6 lumineuse dans des instruments de mesure 
de I'intonsite lumineuse. 

Par le document FR-2 088 1 98, on connaTt un piege 
a lumiere destine a 6liminer un faisceau lumineux para- 
site, ledit piege a lumiere comportant une enceinte de 
revolution comprenant : 

une paroi laterale a surfaco interne absorbante ; 
une piece d'entree agencee tongitudinalement a 
une extremitede ladite enceinte, presentant une fa- 
ce interne et une face externe, et munie d'une 
ouverture travcrsante tronconique coaxiale a ladite 
enceinte, par laquelle le faisceau lumineux est sus- 
ceptible de penetrer dans I'enceinte ; 
un fond agence tongitudinalement a I'autre extremi- 
te de ladite enceinte ; et 

un corps conique solidaire dudit fond et coaxial a 
ladite enceinte, dont la pointe de cone est en regard 
de t'ouverture tronconique. 

Ladite ouverture tronconique se retrecit do la face 
interne de la piece d'entree vers la face externe 

De plus, la partie d'entree comporte, sur la face ex- 
terne autour de ladite ouverturo tronconique, une surfa- 
ce inclinee destinee a reflechir un rayonnement lumi- 
neux rencontrant ladite surface vers une surface p6ri- 
pherique absorbante prevue en regard de celle-ci. 

Ce moyen auxiliaire d'elimination de lumiere est 
destine a des faisceaux lumineux, dont au moins une 
partie ne peut pas penetrer dans ladite enceinte, e'est- 
a-dire : 

soit a des faisceaux lumineux qui ne sont pas cen- 
tres sur I'ouverture tronconique, 
soit a des faisceaux lumineux dont le diametre est 
sup6rieur au diametre de ladite ouvorture tronconi- 
que. 

Ledit piege a lumiere connu presente I'inconvenient 
de ne pas completement eliminer la lumiere parasite 



d'une part, le rayonnement qui est traite par ledit 
moyen auxiliaire d'elimination de lumibre n'est pas 
totalement annihile ; et 

d'autre part, le rayonnement qui est traite dans I'en- 
ceinte risque d'Stre partiellement reflochi vers I'ex- 
terieur de celle-ci, notammont en raison du mode 
d'agencement de fouverture tronconique. 

La presente invention a pour objet de remedier a 
ces inconvenients Elle concerne un piege a lumiere du 
type decrit precedemment qui est forme de maniere a 
presenter une efficacite sensibloment accrue 

A cet effet, selon I'invention, le piege a lumiere pour 
un faisceau lumineux parallele, comportant une encein- 
te de revolution comprenant : 

une paroi laterale a surface interne absorbante ; 
une piece d'entree agencee tongitudinalement a 
une extremite de ladite enceinte, presentant une fa- 
ce interne et une face externe, et munie d'une 
ouverture traversante tronconique coaxiale a ladite 
enceinte, par laquelle le faisceau lumineux est sus- 
ceptible de penetrer dans I'enceinte ; 
un fond agence tongitudinalement a I'autre extr6mi- 
te de ladite enceinte ; et 

un corps conique solidaire dudit fond et coaxial a 
ladite enceinte, dont la pointe de c6ne est en regard 
de ladite ouverture tronconique, 

est remarquable : 

en ce que ladite ouverture tronconique se retrecit 
de la face externe de la piece d'entree vers la face 
inferno pour concentrer la lumiere et presente sur 
ladite face externe un diametre egal au diametre D 
dudit faisceau lumineux ; 

en ce que ladite piece d'entree presente tongitudi- 
nalement a ladite enceinte une epaisseur E definie 
par la relation : 



E = D/(tg2A+tgA), 

tgA etant la tangente de A et A etant le demi-angle 
de ladite ouverture tronconique ; et 
en ce que ledit corps conique est realise en une ma- 
ture reflechissant la lumiere de facon analogue 
50 dans toutes les directions. 

Ainsi, grace a I'invention, le faisceau lumineux traite 
est completement elimind, puisque : 

55 - le diametre de I'ouverture tronconique est adapto 
audit faisceau lumineux de sortc que ce dernier pc- 
netre entierement dans I'enceinte ; 
I'cpaisseur de la piece d'entree est choisie de ma- 
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niere a optimiser la concentration du faisceau lumi- 
neux a I'interieur de I'enceinte ; 
I'ouverture tronconique, qui se retr6cit vers la face 
interne de la piece d'entree et y presente un diame- 
tre considerabloment reduit, empeche toute sortie 
de lumiere de I'enceinte ; et 
la reflexion par le corps conique de la lumiere dans 
toutes les directions ontraino une attenuation de 
I'amplitude de celle-ci, ce qui facilite son absorption 
par la paroi interne de I'enceinte (eventuellement 
apres plusieurs reflexions successives sur ladite 
paroi interne et ledit corps coniquo) et done son eli- 
mination. 

Par ailleurs, de facon avantageuse, pour un fais- 
ceau lumineux forme d'une lumiere visible, ledit corps 
conique est revetu de sulfate de baryum, tandis que, 
pour un faisceau lumineux forme d'un rayonnement in- 
Irarouge, ledit corps conique est revetu d'or. 

En outre, la paroi laterale est formeo avantageuse- 
ment de maniere a dissiper la chaleur. A cet effet, elle 
est realiseo de preference en cuivrc, eventuellement re- 
vetu de materiau absorbant en fonction du rayonnement 
incident. 

Les figures du dessin annexe feront bien compren- 
dre comment I'invention peut 6tro r6alisee. Sur ces fi- 
gures, des references identiques designent des ele- 
ments semblables. 

La figure 1 montre schematiquement un piege a lu- 
miere conforme a I'invention. 

La figure 2 illustre schematiquement la piece d'en- 
tree d'un piege a lumiere conforme a ('invention. 

Le piege a lumiere 1 contorme a I'invention et re- 
presents schematiquement sur la figure 1 est destine a 
eliminer un faisceau lumineux parallele 2 presentant 
une section transversalc circulaire de diametre D. 

De facon connue, ledit piege a lumiere 1 comporte 
une enceinte do revolution IA d'axe X X comprenant : 

uno paroi laterale 3 a surface interne absorbante 4 ; 
une piece d'entree 5 agencee longitudinalement a 
une extremit6 6 de ladite enceinte 1A, presentant 
une face interne 7 et une face externa 8, et munie 
d'une ouverturo traversanto tronconiquo 9 coaxiale 
a ladite enceinte 1A, par laquelle le faisceau lumi- 
neux 2 est susceptible do penetrer dans I'enceinte 
1A; 

un fond 10 agenco longitudinalement a I'autre ex- 
tremite 11 de ladite enceinte 1A ; et 
un corps conique 12 solidaire dudit fond 10 et 
coaxial a ladite enceinte 1 A dont la pointe de cone 
1 3 est en regard de ladite ouverture tronconique 9. 

Selon I'invention, afin d'obtenir unc dlimination 
complete dudit faisceau lumineux parallele 2, ledit piege 
a lumiere 1 presente les caracteristiquos sufvantos : 



60 486 A1 4 

terne 8 de la piece d'entree 5 un diametre egal au 
diametre D du faisceau lumineux 2 a eliminer. Ainsi, 
en centrant le piege 1 sur le faisceau lumineux 2, 
ledit faisceau lumineux 2 pen6tre entierement dans 

5 I'enceinte 1 A. II n'oxiste pas de reflexion dudit fais- 
ceau 2 sur la face externe 8 de la piece d'entree 5 ; 
I'ouverture tronconique 9 se retrecit de ladite face 
externe 8 vers la face interne 7 de la piece d'entree 
5, de maniere a presenter sur ladite face interne 7 

to un diametre d reduit (represents sur la figure 2), qui 
empeche une eventuelle sortie d'un rayonnement 
de I'enceinte 1A apres reflexion interne ; 
la piece d'entree 5 presente longitudinalement a 
I'enceinte 1A une epaisseur E definie, en relation 

's avec I'ouverture tronconique 9, de maniere a opti- 
miser la concentration du faisceau lumineux 2 a I'in- 
terieur de I'enceinte 1 A, tel que precise ci-dessous 
en reference a la figure 2 ; et 
le corps conique 12 est realise en une matiere r6- 

20 flechissant la lumiere de facon analogue dans tou- 
tes les directions et non de facon speculate A cet 
effet, on utiliso de preference du sulfate de baryum 
lorsque le faisceau lumineux est forme d'un rayon- 
nement visible et de I'or lorsqu'il est forme d'un 

25 rayonnement infrarouge ou proche infrarouge. 

Ainsi, les rayonnements qui penetrent dans I'en- 
ceinte IA sont reflechis dans toutes les directions par le 
corps conique 1 2 de sorte qu'ils sont fortement affaiblis 

30 en amplitude. De ce fait, ils sont plus facilement absor- 
bes par la surface interne 4 de la paroi 3, agenc6e en 
regard dudit corps conique 12. Bien entondu, selon I'in- 
tensite des rayonnements consideres, plusieurs re- 
flexions successives sur ladite surface interne 4 et ledit 

35 corps conique 12 peuvent etre necessaires pour elimi- 
ner compietcment lesdits rayonnements. 

En outre, la paroi laterale 3 est formee de maniere 
a dissiper la chaleur engendrec par I'absorption de la 
lumiere. A cet effet, on realise de preference ladite paroi 

•to laterale 3 en cuivre, avec un revetement de materiau 
absorbant en fonction du rayonnement incident 

Ainsi, grace aux caractoristiques precitees, le pi6ge 
a lumiere 1 conforme a I'invention pormet d'eliminor 
completement lo faisceau lumineux traitfi 2. 

4S Par ailleurs, comme indique precedemment, 
I'epaisseur E de la piece d'entree 5 et les dimensions 
de I'ouverture tronconique 9 sont choisies conjointe- 
ment do maniere a permettre une concentration optima- 
le de la lumiere a I'interieur de I'enceinte 1A. 

so Plus precisfiment, ces dimensions sont choisies de 
sorte qu'un rayonnement R qui subit une reflexion a I'ex- 
trcmite externe 14 de l'ouverture 9 p6netre dans I'en- 
ceinte IA sans reflexion suppl6mentaire, tel que repre- 
sente sur la figure 2. Ledit rayonnement R coupe I'axo 

ss X-X en un point 15. 
En definissant : 



I'ouverture tronconiquo 9 presente sur la face ex- 



A comme le demi-angle de I'ouverture tronconique 
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9, 

- h comme la distance longitudinale (suivant I'axe X- 
X) entre la face interne 7 et le point 15, et 

£ comme la distance longitudinale entre la face ex- 
terne 8 et le point 15, c'est-a-dire E=h+p, 

on obtienl facilement los relations suivantes a partir de 
la figure 2 : 

- tg2A - D/(2p), tg2A etant la tangonte de I'angle 2A. 
qui permet d'obtenir la relation : 

P = D/(2tg2A) (1) 

tg2A - d/(2h), qui permet d'obtenir la relation : 

h = d/(2tg2A) (2). 

Lesdites relations (1 ) et (2) permettent de deduire 
I'expression : 

(D+d) = 2Etg2A (3). 

De plus, on a la relation tgA = (D-d)/(2E), c'est-a- 
dire 

(D-d) = 2EtgA (4) 

Finalement, on deduit des relations precedentcs (3) 
et (4) I'expression : 

E = D/(tg2A+tgA) (5). 

Cette derniere expression (5) precise done I'epais- 
seur optimale E selon I'invention de la piece d'entree 5, 
en fonction d'un diametre D et d'un demi-angle A deter- 
mines. 



Revendications 

1 . Piege a lumiero pour un faisceau lumineux parallele 
(2), comportant une enceinte de revolution (1A) 
comprenant : 

une paroi laterale (3) a surface interne absor- 
bante (4) ; 

une piece d'entree (5) agencee tongitudinale- 
ment a une extremite (6) de ladite enceinte 
(1A), prosentant une face interne (7) et une fa- 
ce exteme (8), et munie d'une ouverture traver- 
sante tronconique (9) coaxiale a ladite enceinte 
(1A), par laquelle le faisceau lumineux (2) est 



susceptible de penetrer dans I'enceinte (1A) ; 
un fond (1 0) agence longitudinaloment a I'autre 
extremite (11) de ladite enceinte (1A) , et 
un corps conique (12) solidaire dudit fond (10) 
5 et coaxial a ladite enceinte (1 A), dont la pointe 

de cono (13) est en regard de ladite ouverture 
tronconique (9), 

caracterise : 

10 

on ce que ladite ouverture tronconique (9) se 
retrecit de la face exteme (8) de la piece d'en- 
tree (5) vers la face interne (7) pour concentrer 
la lumiere et presente sur ladite lace extorne 
is (8) un diametre egal au diametre D dudit fais- 

ceau lumineux (2) ; 

en ce que ladite piece d'entree (5) presente lon- 
gitudinalement a ladite enceinte (1A) une 
epaisseur E definie par la relation : 

20 

E = D/(tg2A + tgA), 

tgA etant la tangente de A et A etant le demi- 
25 angle de ladite ouverture tronconique (9) ; et 

en ce que ledit corps conique (12) est realise 
en une matiere reflechissant la lumiere de fa- 
con analogue dans toutes les directions. 

30 2. Piege a lumiere selon la revendication 1 , pour un 
faisceau lumineux forme d'une lumiere visible, 
caracterise en ce que ledit corps conique (12) est 
revfitu de sulfate de baryum 

3s 3. pjege a lumiere selon la revendication 1 , pour un 
faisceau lumineux forme d'un rayonnement infra- 
rouge, 

caracterise en ce que ledit corps conique (12) est 
revetu d'or 

40 

4. Piege a lumiere selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes, 

caracterise en ce que ladite paroi laterale (3) est 
formee dc maniere a dissiper la chaleur. 

45 

5. Piege a lumiere selon la revendication 4, 
caracterise en ce que ladite paroi laterale (3) est 
realisee en cuivre. 

50 6. Piece a lumiere selon la revendication 5, 

caracterise en ce que ladite paroi laterale en cuivre 
est revdtue d'un materiau absorbant en fonction du 
rayonnement incident 
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FIG. 2 



5 



EP 0 760 486 A1 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



EP 96 4G 1725 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



FR-A-2 088 198 (AMVAR) 

* revendication 1; figures 1-3 * 

FR-A-2 477 288 (B.VIDAL ET AL.) 

* revendi cations 1-3; figure 1 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. G13, no. 487 (E-818), 8 Septembre 

1989 

& JP-A-01 146385 (TOSHIBA), 8 Juin 1989, 

* abrege * 

US-A-3 675 984 (J.C.VULMIERE ET AL.) 

* abrege; figure 3 * 



DO MAIN TECHNIQUES 
RECHEKCHKS (lat.U.6) 

~G02B 
HOIS 



3 Septembre 1996 



CATEGOR1E DCS I) 



6 



